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[aS^JI 2 ] 

60-88 t e r t - T * * 4- ~e > -fc? > ft ** - t e r t - 7' ;u -tf > . t e r t . - -< 
> * ;u > -fcf > , 1 . 3 - - t e r t - f * >l -<> -tf > b M It fl <£> & * < t <b 1IIT- 

5**%WTT*>4'ter t - T * * * .~< > -tf > ft n ^ 6* #"1T $ *l £ C i: % 1f 8K t "t -5 
'J ^ A ~ }X^vt!l« 

r;u^- iMtixJ-tic * -5 t e r t - r iu * * ^ > -tf > ft A«ft*> W ii^v* ic ^ T , t * * 
mp y><bWLt». ■ffl8BI«ilf.*tf ^ z fc*««fc-**lS5*fe#*> t e r t-T;u**-< 
[ si <R ffl 5 ] rt/ , , _ , „ 

Buie^ 3 * t ^ * ^ -tf> ft£Jto*>£*ft*>* 0 . 5Si%WTf*4* 

4 B5I5^^^S^ t e r t - T n, * >i it & fO <r> M it ^ . 



tt^mmmte ± v^n-&m^ rz >> * ^ ^^nm 

[ 0 0 0 1 ] 

* ^ u—<xmmizmM^ z z t ^t-s hw>m.m. t e r t -th** ^> -t?> itt?w-&£--% 
t 4 .j f o ,u - Kmrnmit^vimfc^ & * rz >> u-YK'mmiz mi- z ^ 2 

m.<» t e r't-T'^i v> it^'W^mmfittizm-t z . 

[0 0 0 2 ] 

*&fcLTU. x*l,>*-#*-H (EC) , *atfl.>*-**-h (PC) 

- # * - hSft^licffiffl^nTi^. 
l is be l j: 7 t -tzmm] 

~ Witt. «lft«l 1=1*. h 'J > 'J -v h*x***, 7 ?axxf^tf)»S«i^ 
-r «, M-^ h * 31 > ■ * 7* * 'U -< > * > T *> * ,l ^ > * ^ ' S * * C k * ' 5 

KT, ******* ^^i^M^fa^C^ tert-T.J.^ 

° t e \ t - 7- >i * n, « > * > ft^*»^«lit« HT, i^tft e r t - - > * * 
^>-tf>^if£ ( 1 ) fc/xnr^ftf '/t 2 * fc*ttl»^^tETlcRfE3 ** 

*i* 1) . (2) ^^HVTU>k**»I^tETcR^*4 

7?v£ (#»»:*:i«2) > (3)TU 'Jto^^ttTlc ?>>i:x*L>J:*JxKS 3**75 

L*>»L4*"b. tt*»^aTll'9nfc t e r t - r ;u * a, -< ^ -K ft » W k- « , J 
3tt«**'frt*T* d f ^^Xt*** 1 ™ fcLTfc»«r9#<£1r 3*** 

zhtt!*L<. Wii«*taft/8»^KRJ*tfoT«b, iO/xfEt LlS3«^i***t5T 
-<> -tf> •ft^ ! ^co*^ttiSl+ *>n«rv^<06**JxFE^^1ST*>*. t e r t 

awLTUii- i^fl3tc^m^«ii-t*c^^ffl^^^-^ L ^ v ^ 

Willie * •)*«lcRfBiR***ftT-*-* tv^P n 1SMft5. ^^^-.^^a 
«t»WLt«*. t. e r t - T ^Xt^ftwWJTj 



* ji as u . 

[ 0 0 0 5 ] 

S^XBK 2 ] ftf%¥ 1 0 - 2 7 5 6 3 2 ^fc* 

[3M# 1] J. Am. Chem. Soc. . 74, 292 (1952) 

[ft ft IftXffi. 2 ) J. Am. Chem. Soc. . 78, 2000 (1 956) 

[tl^-113] fcBWttSM 1-7 9 4 7 2^&{BHM 

[ 0 0 0 6] 

[ 0 0 0 7 ] 

s k LT. m 3 * T ;u * * ^> ■ •*£ > it&mti* 0 . 5li%WT 

T** t e r t -T* -<> -tf > ft C fc.* « fl![ fc -* * 3h*«W HI 

•bfc* 'J *0 A_7xmit!UC:fcv>Tx k LT. W 3 «i^i%ft £ t »u * * ^ 

> It-tin & 0 . 5 II%WTf*4 t e r t -t * * «, > ffc^Hr S ft* 

$ h \z s Tn,*n itfxfZiz £Z> t e r t-rn,*^ ft ^to^fSUfifi 

«i *? u t . r * >u ft jx tea c m.m t i x $ n * » 3 $ & m * * t * t >u * * -« 

r t - T^dS-/U^>-K>fk^^<^HI3S/3'*cra-t*« 
[ Jffe W <r> #j * ] 
[ 0 0 0 8 ] 

* #6 HH £ «fc *uf . mvtil^^^'tt k iBjBflc. * i * 'HRHt^Rfflffft^lt. 
±\Z J: 4«-HH^^tl^]tPf|ilJ L -f -7 A-iX*H!i*JStK-f * C fc *. 

[ 0 0 0 9 ] 

■r 'u * * ffcJxJfcJc J: * t e r t -t >i -<> -t? > ft^rMx Huffi^ 1 » 2 

SB« 3 n H 31 7j v£ »c «k *) , ffi t e r t - t >i * >i * > 4f > ft * 15! oh "T 4 - k § 

[0010] 

X „ ^ a V > («IJ^ti:^^) *»i.T, 7\:;(5^f$-Df-^^aV>^tjxfC;•t^.CklcJ: , ). 
t e r t — 7* ^ ;u ^ > -b* > , t e r t — -<> ^ ^ -<> -tf > . 1. 3 — >-*— tert— J'^ 
^ > -fcf > ft kco t e r t-Tn,*iU-«>-tf> ft^^rl 1 Ic . ^«LW k L T # * H * hu12 t 
e r t _ T ;U ^ ;u ^> Hf>-ft6-ifo i: * ft' i£r t# L T v» * % 3 I^I^ft57^^> 
-tf> ft^-»<^'*> -tf J* (* 3 jg jK fif5 IC Jx ft L x ^or>6*ft 

/jP^tlHuifi t e r t - TiU^^-<>-li>ft&«ft* ") tWSl!^^it&«W6*^»«3*lS. 
lxrE«%ffi®IReia:^^-«i»*«M*4 1 **^' 5 - klCck •) , fi0 8B»3 «k^«*tr-r*T 
iu ^ 'U -<> -tf > ft^-W* « k ^ k# * t. e r t. - T >U * >V -<> -tf > fta'-^ft^ 

iR$Tibtl^„ c^IMHter t. - 7- ^ * ^ ^ > -tf > fb^W * %>1fl k S ft *m W 

[001 1 ] 

*fEBB T-ffl ^ «b *i 6 k L T 14 x tKIK 7 > 7\ n D y> 7> U V 7 > 7$f fit 



[0012] 

^jR*fflv>4Zfc fi'T § » rpT'^mmb'tf SLu. M P y>tf)(Eff)itt t e r t-T*Jf 
* > -tf> it£rW*lz ^iftil 3 i^I^ft^T * df *u ^ > -tf > ftufWitW L "C « 
9 i E*'v5fi|ti'ii , Wt L<» 3 s * *■ ~ 3 fit * fc*56i IC 4f * L o , M D y>lli^t*J: 

[ 0 0 l 3 ] 

ffitHH" p Y > ftJxlST'fl!ffl £ tl & ^ p V > tt» 3 ^fcliiSTLfc •) . 

*'O^Xt^**»iT'b. ffl t e r t - 1 * *\> ~* > -ti > ^ £«W <o * ic. M % * 3 -5 % 
^DiTi, ^ ic fln n li £ ti 4 v^, 
[0014] 

mjie>t^p r>ft/x«sicJifit*Jxica*tt. ji*r. - 2 o 'c- l 6 5 *c , at * l < tJ l 

0 *C ~ 1 2 0 'C , *1,»J[L<tt4 0t-80t?*4. * tz . Jx tC IS * « ic B# nf lc ^ 

<^fcy>i= , iis, i mm- 2 4 b*bk «F*u<ii5^ra~i 2 ntrajxf5*«*fc"** - t ** 

iff * L w, 
[0015] 

*RBnnmm*iz&±Lrz"* r>it*.m<7>teiiti&tt. (i) *«tt#*-c><-7 v > 

rts, ( 2 ) JK««3Sfl:^*K (3)4lT^iftn\ (4) T5>«4-^wili 

Us &it* u. m<£>* W u ft ir**#ff «bti. ( 3 ) ^iT^^tO'HTU 

-J- h •) ^ u > h * «> K . + h 'J O A ih^yF, +1- 'i^ n-^a#^xK. 
h -J o ^ iso-^ptf^K.+H'J^An-^^xK.+h'J^ t e r t - 
■y h k ft t w «b ti . -f- h 'J t7 ^ <o fc> oic * ^ , * 'J ^ ^ > * * -> ^ ^ , r 
*Si^A4i:4fflv^A»T*a^yK*TtAv>. (4 ) 7 = >i^LTli, 
-r ^ ymtLXit, h ') if it? ; h^fiTi^ y-C^^'H^^^ 
4- ft.^g if ij, ft . -r 5 > « k t T li f 'J s> > . a 'J >' > . N - > ^ * tr-n ') > 

^ « 'J >' > . N - > f * ^ '15; > . 1 . 8 - >• T -V tf > - f a [ 5 . 4 • 0 ] - 7 - ^ 

iieULar> <tKR5*^ t e r t >i -< > ■« > <t€r*» »± . «®3RB*tt 7 c 

fcj.ffi L u. SM^±, Wff ifcttSSETlc. Ii^^St2~ 1 0 0 
fflv^ Z k**«f * L < . m-Mit It 2-5 Ot'ffiL^. life. 3t^ar>itRJCBU<Ol5» 
'k**m t e r t -■7**'<>-fci>ffc£-«» , blHl*lC» Mtjlfi^^^frT-^^ L fc«k:5t^ p 

gf!ie^ 3 ttL*** t * T * * * -* > -K > ft^« tLTI^ ^;7-p^^>^>M 
V V f ;u > M > . 1 . 2 - V > f - 'U 7' o f ^ -<> M > . 1-ter t-7fi-3 f 
.^o^^^, 1. 2-^>^'H>^>« I- 3 > > r>^^>3i«n 

6^4< k^ 1 ilij'fifbJl, ficM^T^^>^>^«6^ 4 ^ 



[00 1 8 ] 

hu 26 t e r t - t a> * >i -<> -tf > ft k U T li * t e r t-^f t e r 

t ^ > ;u -<> -tf > . 1. 3 — >-*— tert — 7** 4, 1. 4-y-ter t 

— 7 =f- n ~i > -fc? > , 4 — 7 /u >f a — t e r t — 7" -f- ;u -< > -b* > , 4 — t e r t — 7* * >i ¥ 

7 x ^ >i . 1, 3 — tert > ^ jU 'O -tf > . 1. 4 — i> — t e r t •- 1; * >i 

-< > -tf > , 1 - t e r t - 7* ^ ^ - 4 — t e r t — -O* 'U W «b ft * *>* * t ■ 

ert — 7* ;u > -fc? > . tert. - > >u -< > -fcf > . 1; 3 — i> — t. e r t — 7* * >u 

-<> -fc? > »b M it tl •& Of 4 < k 1 1 fl i?**f JL^, 
[0019] 

HijSeiSiMiJg t e r t - T * -« > 4f> ffc£-«Wlc*1-F3 ft* W 3,|^S*flt6T^ 
^-^•b'yft&t^^tia^ 0. 5fi*%WT6 , «F* L < . 0. 3fi*%iaT6*KlC*f 

[ 0 0 2 0 ] 

B % W T T *> 4 t e r t - T * >U -<> > ft fc'^rlT £ ft & C k IC * *) . ft IC A Hffi 
Hx ,J ^ -7 ^-/X«:rt!llcfcv^T . 7 -< ? ju Wit icJSft ti 

[ 0 0 2 1 ] 

80 Stoics*** LTU, hSH^*-**- 
h 38U**f ifiicffli* «b ft 
[ 0 0 2 2 ] 

HiiieiS^ 77 - * * - H « k L T , x*U>77-**-h. 7- n f u > 77 - # * - h » 7 

f L>*-*^-h, e-u>*-#*-h. >> > * * * - U > 77 - # * - h . tr _ >l x 

* U > 77 - # * - H * <b fi lift Z> >)f * < k t Hi T*> § 3 k * L ^ . * T . x * U 

> ^ _ # * _ h ^ ^ a f U > 77 - * - h . f =. U > '77 - # * - h . * - ^ X ^ 1- > " * - 

#^-h^«bfflttti-6^«r<k , t2ffl* , J:9»*L<,«»c. x*u>#-#*-h. tf 
=. U > 77 - ^ - h # ^' ^ tl T v^€> 3 k VBl t» *f * U V> . 
[ 0 0 2 3 ] 

^MtLT . >*>v*-m-v (dmo . •>** 1 ^'^- 

^ - h (ME C ) , x^^^77-^^-h (DEC) . >.-f^^atriu^-#^-h ( 
MP c) , x 7- □ ^ 77 - # * - h ( D P C ) . >^^7*^;i,77-*^-h (MBC) . 
is-t+n, - V ( D B C ) *Z<nT> A,**,**** to****** 3 

[ 0 0 2 4 ] 

^ li , SSJt t L T , 20 : 80-40 : 6 0 it«:k T *> 0 . «R« * - * * - 

KWk MWfc^SaitftM 0 : 6 0*fiiT««*-*J- h<oSS*«a 

$ * ^m^- 4:it*f§iv^ $ . Jl^ 77 - * ^ - h « k mW; 77 - * - h % t <n&& 
ttV 2 0 : 8 0 J; *) t'JfK^miK*- H ^gM^aROiv^Wftftift^Wp. 

ic ir* 3 HfHe^HX 77 - * *- h «i k mtZtoK * - ** * k <^iSF»ltl± . 

2 0 : 8 0 - 4 0 : 6 (K *f * L < tt 2 0 : 8 0- 3 5 : 6 5 tt^O'iu, 
[0 0 2 5 ] 

^L< ■•t'Tt. 3|fttt*«iK<. - 2 0 TC-efciS#T*> •) > ^^6* 1 0 0 *C IU ± T *> 4 #xt 



# <t * — # * — h <n > f K * Oiffl-t 5 C t lv^. ^ic IS . 

*- h <t> 7 -t, , ftttfoKffitf; ij - # h Tft -5 > * ^ x * ;L. J) - * *- h k 
. - H'i^y>f^-*^-hJjJ: V/ $ U > X =f- >l ij- # * 

- h i: co^fiJtli. 1 0 0:0 - 5 1 : 4 9 Tl>K t < , 1 00 : 0~70 : 

3 0 to 1 £ •) !f S Lv^, 
[ 0 0 2 6 ] 

»3ttJa**1r+*T***'*>-tf>rt:3-«W* 4 6. 5li%ttTT^I» t e r t - t >u * 

* -e > ><t£«ft* S * S c i: Ic *f * L < , - n «b <o *H JtL if ffl ic £ 0 > it ifc^ ^ 

-ixmm^^m-r c t ti*-z-s 

[ 0 0 2 7 ] 

ffimft*mwm.*piz $%nzmm.m t e r t. -t * > m^^irsis. $ 

**«»*i:WLT0. 111%^! 0ll%i? s if*L<> 0. 5ll%'v5Sl%* t B 
lciff*L<. 1 *a%^ 3 *f* l>v*. 

[0 0 2 8 ] 

6* 0 . 5ll%WTT-i>5 t e r t - r »u * ^ -<> -tf > ft £ $J * v§ fl? "t 6 c h ic J: 
[ 0 0 3 0 1 

t is (i ) ^-thtt*M.m\k &n ! ($i\H ic>ivft-r bu ic^m* is _6£ft:&m a-fr *r^ti% 
H* $ *t § * * ^-a . ( 2 ) a«« . man ft □ so * fc is&ic * fc is _ae ft&*a 

[0032] ^ _ 

LiCoO|. L i Mn 2 O 4 . LiNiO^ LiCo 1 - x Ni x O 2 (0. OK 
x < 1 ) tc ir 6»qa »-f «b n * . * ft . L i C o O 2 1 L i M n 2 O 4 . LiCoOjkLiNi 
0 2 ^ L i M n 2 O 4 i: L i N i Oj^i 9 tlitltfu^^tiffl LTll^. W±fiO«k 
7lC. it*S5<ftHJ: LTtS, LiCoOj, LiMn 2 «4> Li N i O,, *3fci8 
WT«<oW0H*iEjb*L iSSfT4. 3VlU^it'l ^ ^ ffi S^ft^ T * •) . IE 

iCoO^Co«-StSn. Mg. F e > T i . AL Zr, C r . V . G a . Z n 
I 0 0 3 3 ] «, ^ 



. 55«5*» -(ifr^Hlfti ir) » Ait-*»4 kco x ^ 7 r h !1 . t -fe u > -7*7 -y * . 

T V =f- I > 7* 7 -V i> s ^ X > ^ >ir ~f 7 -V * s 7T — * X 7"7 ^ ? . => ^ ~7' ~? *j V 5 . "*t — 

fi ffl % * L < . If 2 - 5 fi fi % Jb'iff S E o . 
[ 0 0 3 4 ] 

ittttt. BOaB^JtttSSWH* t -fa U > 7- 5 -v f . ^7 -v * ft **>4P«9J*? J: 

V#'iTh97/i,^DX*L> ( P T F E ) . #>J7 v£tf-'Jf> ( P V D F ) , * * 

^J:7-?yi>^ftI&# (SBR) . T ? 'J a - S 'J* -7- 9 I > so ft ffi £• # ( N 

br)\ 77 * # * > * n, -h * a - x (cmc) ft tn'&mm t urn e t je*^»j k e fc 
5 o °c- 2 s o 'cmm^umx' 2 ^m-s«HssTT/jD»«iii"r * cfcicko^ia^ti*. 

[0 0 3 5 ] 

t < m*? t i mit^m^mm $ n* . &*#fHc*sv*Ttt. (002 

) cnffimm ( d 0 0 2 ) 0 . 3 4 0 n m tlTT$>S C H^U<, 0. 3 35-0. 3 

c:n'b<^ft«iS*Btt. i tt»£tt*«fiLT« m ETt&v* e. 2«awita*^^ 

ij (EPDM) , \> t h 7 ^ * * a x * U > ( P T F E ) , * >> ~> v it tf - '> t' > 
(PVDF) ^H>t7-y i/x>^ftii^# (SBR) , ??'Jd-HU^x 

x (nbr) , (cmc) ft *<r>mmm t mm 

LTftm&mtL-z&mznz, nmnwrnxtevt* across n*. ise^flis^dSifi 

TjY* t IB] « ft 7j IC £ 9 «i3at * c t *. 

nS^K 3S«***5 0- 1 0 0 0 #/l 0 0 c c**f* L < . 10 0 0 

100C'C*'il)ff*U, 3 0 0 - 5 0 0 ifisrslSi'ra 

ft< ft"**?* k «««%JSi»*<RT-t*<»T±3B?lilffl i: t *<o*«fff* Lv^„ ^/i.^JL^ 
14 3 0 - 6 0 %6«*f * t < , 3 5 - 5 5 %*«J:9tfiL< > 40-50%*'lWHu 

«««9%K. 5-50 * L < , 1 0 - 4 0 „ m to 1 «fc 0 *f * E 

<. 1 5 — 2 5 n mb'm.ljVf * Eu. 

»ic riu * --f AfB±lc»j«3 n*j£tli^lSUW<?>«flEtt 3 . 2-4. 0«/cm^ 
W*E< ^'lc*ftE<l4 3. 3-3. 9g/cm3.jat«*E<tt3. 4-3. Bg 
/ fra 3ni. jE«^««**M • 0 g/cm3 *a*.T*S < ft * . ^H^- ff« 
fctifttn. -77. il3?i±lc^BR$ nsftf^JliwMll 1 . 3-2. Og/cni^ 
. JSICW * U< 14 1 . 4 - 1 . 9g/cm 3 , I^»^<lll. 5 - 1 . 8 g/c m ^ 
«WWT*>«. ft*-&ffl«^«J«**2 • 0 g/c m 3 *Si-T*# < ft § t . ¥eM±, H?1W 



[ 0 0 3 8 ] 

1 2 0 m rru ffiL<tt50-vl 0 0 « m"Z?*> 0 . flu IB ft «<^mffi/l ^ J? 3 ffl 
^ 0 ) 14 s 1 ~ 1 0 0 ju m . fff£L<U3~7 0MmT'£>-So tt JR- IB i¥ ^ ii 
&i!u!2$Effl <fc 9 h . m«tt*4/S T- «o « % H S i)* i& T "t S fc»lc«fl!ig«*»'h $ < * * 

L < v"» , 
[ 0 0 3 9 ] 

^ u - ? fa «k v*»«%fr-t* =i >«»L^Riwa!*fl!i. ft ai wife, fitig^iam* ir**- 

|001 0 l 

*«iWtctelt* V^-^A-JXWrftlix fEW**jtttfl-*M . 2 V £ 9 * § oif & ic 
ffl ic •) , if ft *t -i 9 a* ft * L T fa •> . ft ic ihWE *• 4 . 3V«h«*i 

ISO. i~3C«Stt*»«?«B3fti. Zfz. *fMIHcfa»+ h >> * 
U-Unmt. - 4 0 °C «lTAS«C«t4 :kt'Tl4*«, » * L < 14 0 TCJa±T*ft. 
10 O'CWTTttlti 3 t iff * L < 14 8 OtWTTfcS, 

[ 0 0 4 1 ] 

*J£WUcfal+* 'J ^ t7^_/x«il!l^rtEE±5?-^ftjRi: L- - H □ ffi \z ft ± # * ffl ^ 4 C 
fc 4. -e^<&> ^ h 4 fc*>Stt£ 0] *) }A^ft A *i * 7j i£ *J ffl 4 

£ ^ - *. >M > , P T C &=F<n'J?% < t t Hi) ft«8;tol*To 4 C * L ■ u 

ic fa!t 4 * ^ - YKmmt<&miz m c x e.*u fa * * tz \tttm\z m 

»W&>< v * tiRW $ ft 4 . v ^ ic 14 . PTClf, fi« t ~ - *, £ - - *fa <fc 

v / /*M4m^a»fmT'5r^^^^^^^«^. c^mrtiifa j: v/*fcma*ia 

[ 0 0 4 3 ] D ^ A 

^f|lfl<7> 'J ^0^-JX*ife*«ffiffl3*l*»Sgtt. ^-h^y=i>, PDA. 

^ ^ ^ ^ _ ^ _ 3 > ^ ^ h ij > 7 . trvMSJIS. eftmfcfc'icftffl^nscfc: 

^ ffi A & t> it \Z * •) fS fS t± 6* IS] ± -t 4 <^> T if * L V» . 
[ 0 0 4 4 ] 
[ 0 0 4 5 ] 



;ma- 1 

^ 3C UK 1 ^ IBSS kl L ^- * T ^> T » ° 



L T > mter t - -<> * ^ -<> ( 



ttttWX- 1 ) 3L77^l;ltert-->^^>^>2. Ok g ( 13 

. 5mo])*ai4A;ft+CS**^0. 0 5L/minT--7'J>rL^'blttt 
L S8W » k L T . 3 0 0 W^^oy>7>7'*S(t1L^ll06g ( 0 . 6 6 m o 

1 ) ft 5 5 6 0 'Cf 6 0 »i»MtT«T L fc. 3 cO ^ . KfE+i:«±t *H B r ^tt 

^ ^ K / > ^ J - >i 7 1 . 5 g ( 0 • 3 7mol)43 0^*MtTlTL. 3 0 #K 



n L T 4» ft {tail L & ; ■ tff ttl L "£ NaBr *%S|iJ»lLt. * % ift 2 ; 15kg* H-» 
S« 1 O^lSiStT- J±7U 2 0 t o r r . SSftlt 2 TM»««H L T . 8 0 
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